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DISEÑO DE MUROS DE CORTE DE HORMIGÓN ARMADO - ACI 318-19.

1. Características de los materiales

Concreto

1.1 Resistencia a compresión ≔f'c 21 MPa

1.2 Factor de concreto liviano ≔λ 1

Acero de refuerzo

1.3 Fluencia acero longitudinal ≔fy 420 MPa

1.4 Fluencia acero transversal ≔fyt 420 MPa

1.5 Módulo de elasticidad ≔Es 200000 MPa

2. Dimensiones de la viga

2.1 Longitud total del muro ≔Lw 3 m

2.2 Altura total ≔hw 10 m

2.3 Altura sobre la sección critica ≔hwcs 10 m

≔hu 3 m

≔ns 4

2.5 Espesor del alma del muro ≔bw 0.20 m

Altura sin soporte lateral

2.4 Número de pisos 
sobre la sección crítica

Elementos de borde

2.7 Largo del elemento de borde izquierda ≔hbizq 40 cm

2.6 Ancho del elemento de borde izquierda ≔bbizq 30 cm

2.8 Largo del elemento de borde derecha ≔hbder 40 cm

2.9 Ancho del elemento de borde derecha ≔bbder 30 cm

Recubrimiento del acero

Recubrimiento en el muro ≔rmuro 2 cm

Recubrimiento en los elementos de borde ≔rborde 4 cm

3. Disposición del acero de refuerzo

Refuerzo del muro

3.1 Número de capas de refuerzo ≔#capas 2

5.3 Espaciamiento máximo del refuerzo longitudinal 
y transversal en muro según código (18.10.2.1)  ≔smax 45 cm

3.2 Diámetro del refuerzo vertical ≔dbvermuro 12 mm

3.3 Espaciamiento del refuerzo vertical ≔svertical 25 cm

3.4 Diámetro del refuerzo horizontal ≔dbhormuro 10 mm

≔shorizontal 20 cm3.5 Espaciamiento del refuerzo horizontal
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3.5 Espaciamiento del refuerzo horizontal ≔shorizontal 20 cm

3.6 Revisión por espaciamiento máximo permitido

=Revisión “Cumple”

Elemento de borde izquierda

3.6 Numero de barras en X ≔Gizq 3

3.7 Numero de barras en Y ≔Jizq 3

3.8 Diámetro del refuerzo longitudinal ≔dbizq 16 mm

3.9 Diámetro del refuerzo transversal ≔dvizq 12 mm

3.28 Número de ramas del estribo: ≔rvizq 2

3.5 Espaciamiento del refuerzo transversal ≔sbordeizq 9 cm

Elemento de borde derecha

3.10 Numero de barras en x ≔Gder 3

3.11 Numero de barras en Y ≔Jder 3

3.12 Diámetro del refuerzo longitudinal ≔dbder 16 mm

3.13 Diámetro del refuerzo transversal ≔dvder 12 mm

3.28 Número de ramas del estribo: ≔rvder 2

3.5 Espaciamiento del refuerzo transversal ≔sbordeder 9 cm
Contraseña del área protegida

Figura 1. Geometría y disposición del refuerzo del muro

4. Diseño por fuerza axial y flexión (flexo compresión)

4.1 Solicitaciones de fuerza axial ≔Pu 1200 759 1180 820⎡⎣ ⎤⎦ kN

4.2 Solicitaciones de momento ≔Mu ⋅-2657 -1450 2669 2550⎡⎣ ⎤⎦ kN m

4.3 Resistencia axial a compresión máxima 22.4.2.2 ≔Pn1 =max ⎛⎝Pnmax
⎞⎠ 11327.541 kN

4.3 Resistencia axial a compresión máxima reducida ≔ϕPn1 =max ⎛⎝ϕPn
⎞⎠ 7362.902 kN

4.3 Resistencia máxima a momento ≔Mn1 =max ⎛⎝M⎞⎠ 6919.901 ⋅kN m

≔ϕMn1 =max ⎛⎝ϕM⎞⎠ 5701.662 ⋅kN m
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4.3 Resistencia máxima a momento reducido ≔ϕMn1 =max ⎛⎝ϕM⎞⎠ 5701.662 ⋅kN m

Figura 1. Diagrama de Interacción Momento-Fuerza Axial

5. Diseño a cortante

5.1 Solicitaciones de fuerza cortante ≔Vu 180 200 160 185⎡⎣ ⎤⎦ kN

5.1 Factor de Reducción de resistencia por corte ≔ϕc 0.75

5.2 Cuantía mínima de refuerzo en muro según código (18.10.2.1) ≔ρmin 0.0025

5.4 Cuantía de refuerzo horizontal proporcionada 

≔ρt =―――――――
⋅⋅#capas π dbhormuro

2

⋅⋅4 shorizontal bw

0.004

5.5 Cuantía de refuerzo vertical proporcionada 

≔ρl =―――――――
⋅⋅#capas π dbvermuro

2

⋅⋅4 svertical bw

0.005
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=Revisión “Cumple”

5.6 Número de capas de refuerzo en el muro (18.10.2.2)

=V 200 kN > =⋅⋅⋅0.17 λ ‾‾‾‾‾‾‾⋅f'c MPa Acv 342.777 kN

=――
hw

lw
4.545 > 2

=#capasmin 2

Requerimientos para muros continuos con hw/lw > 2.0 diseñados para tener una sola 
sección critica para fuerza axial y momento 18.10.2.4

5.7 a). La cuantía  de refuerzo longitudinal dentro de 0.15Lw desde los extremos 

verticales del muro deben ser al menos 0.5 (18.10.2.4) 
‾‾‾‾
――
f'c

fy

5.7.1 Cuantía mínima longitudinal ≔lextremo =⋅0.15 Lw 0.45 m

5.7.2 Cuantía mínima longitudinal ≔ρlongmin =⋅0.5 ――――
‾‾‾‾‾‾‾⋅f'c MPa

fy

0.005

5.7.3 Cuantía extremo vertical izquierdo =ρizq
⎛⎝lextremo

⎞⎠ 0.012

=Revisión “Cumple”

5.7.4 Cuantía extremo vertical derecho =ρder
⎛⎝lextremo

⎞⎠ 0.012

=Revisión “Cumple”

5.8 b). El refuerzo longitudinal requerido por 18.10.2.4(a) debe extenderse verticalmente por 
encima y por debajo de la sección crítica al menos el valor mayor de Lv y Mu/3Vu

5.8.1 Extensión vertical del refuerzo longitudinal, sobre y por debajo de la sección crítica

≔Lext
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

←M TMu
←V TVu

for ∊ |
|
|
|
|
|

i ‥1 last ((M))
‖
‖
‖
‖
‖

←a
i

――

((M))
i

⋅3 V
i

max ⎛⎝ ,Lw a⎞⎠

=Lext 5.56 m

5.9 c). No más del 50% del refuerzo requerido en 18.10.2.4 a puede terminarse en una sola sección
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5.9 c). No más del 50% del refuerzo requerido en 18.10.2.4 a puede terminarse en una sola sección

5.9.1 Área mínima de refuerzo extremo izquierdo =Asizqmin
⎛⎝lextremo

⎞⎠ 3.546 cm2

5.9.2 Área mínima de refuerzo extremo derecho =Asdermin
⎛⎝lextremo

⎞⎠ 3.546 cm2

5.10 Factor de sobre resistencia en 
la sección critica 18.10.3.1.2 =Ωv 3.301

5.11 Factor de ductilidad =ωv 1.3

Fuerza de cortante de diseño (18.10.3.1)

≔Ve =‖
‖
‖‖

|
|
||

←V max ⎛⎝Vu⎞⎠
min ⎛⎝ ,⋅⋅Ωv ωv V ⋅3 V⎞⎠

600 kN

5.12 Reducción empírica basada en la relación de aspecto 
del muro (alto sobre largo) =αc 0.17

5.13 Área efectiva de corte del muro estructural ≔Acv ⋅Lw bw

Resistencia nominal 18.10.4

≔Vn =⋅
⎛
⎝ +⋅⋅⋅0.083 αc λ ‾‾‾‾‾‾‾⋅f'c MPa ⋅ρt fyt

⎞
⎠ Acv 1028.398 kN

Resistencia nominal reducida

=⋅ϕc Vn 771.298 kN > =Ve 600 kN

=Revisión “Cumple”

6. Elementos de borde especiales

6.1 Desplazamiento de diseño ≔δu 10 cm

6.2 Necesidad de elementos de borde especiales según 18.10.6.2 (a)

=1.5 Δ 0.015 > =―――――
Lw

⋅600 C_borde
0.011

=EBespecial “Requiere”

6.3 Si se requieren elementos de borde especiales se debe cumplir la condición i) junto con 
cualquiera de las condiciones ii) y iii). 18.10.6.2 (b)

i) Extensión vertical de los elementos de borde 
especiales sobre y por debajo de la sección críticaTodos los derechos reservados. Este material es propiedad intelectual de Ingevo®. Se prohíbe su reproducción, distribución o
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i) Extensión vertical de los elementos de borde 
especiales sobre y por debajo de la sección crítica

≔L_borde ‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖‖

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

←M TMu

←V TVu

for ∊ |
|
|
|
|
||

i ‥1 last ⎛⎝M⎞⎠
‖
‖
‖
‖
‖‖

←a
i

――

⎛⎝M⎞⎠
i

⋅4 V
i

max ⎛⎝ ,Lw a⎞⎠

=L_borde 4.17 m

ii) Ancho mínimo de la zona a compresión del muro

=bw 0.2 m ≥ =‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾‾⋅⋅0.025 Lw C_borde 0.185 m

=Anchominc “Cumple”

iii) Capacidad de deformación del muro

=Δc 0.029 ≥ =1.5 ――
δu

hwcs

0.015

=Capacidaddef “Cumple”

6.4 Esfuerzo en la fibra extrema a compresión debido a las 
cargas de diseño =fc 8.564 MPa

6.5 Límite de esfuerzo en la fibra extrema a 
compresión

=fcmax 4.2 MPa

6.6 Necesidad de elementos de borde especiales según 18.10.6.3

=fc 8.564 MPa ≥ =fcmax 4.2 MPa

=EBespecial “Requiere”

6.7 Si se requiere elementos especiales de borde, se debe cumplir con las condiciones 
de a) hasta k) 18.10.6.4

a) Longitud mínima del elemento de borde

≔longborde +max
⎛
⎜⎝

,――――
C_borde

2
-C_borde 0.1 Lw

⎞
⎟⎠

rborde =longborde 0.269 m

=Revisión “Cumple”

b) Ancho mínimo de la zona a compresión
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b) Ancho mínimo de la zona a compresión

≔b_bordeb ((x)) ――
x

16
=b_bordeb

⎛⎝hu
⎞⎠ 18.75 cm

≔Revisión if ⎛⎝ ,,≥bw b_bordeb ⎛⎝hu⎞⎠ “Cumple” “No cumple”⎞⎠

=Revisión “Cumple”

c) Ancho mínimo de la zona a compresión

≔b_bordec ((x))
|
|
|
|
|
|
|
|

if

else

∧≥―
hw
Lw

2 ≥――――
C_borde

Lw
―
3

8
‖
‖max ⎛⎝ ,b_bordeb ((x)) 30 cm⎞⎠

‖
‖b_bordeb ((x))

=b_bordec
⎛⎝hu

⎞⎠ 18.75 cm

=Revisión “Cumple”

d) Muros con ala (No aplica)

e) Espaciamiento máximo del refuerzo transversal

Elemento de borde izquierda

≔sbmaxizq =
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖‖

|
|
|
|
|
|
||

←a ――――――
min ⎛⎝ ,hbizq bbizq⎞⎠

3
←b ⋅6 min ⎛⎝dbizq⎞⎠
←s 10 cm

min (( ,,a b s))

9.6 cm
=sbmaxizq 9.6 cm

Elemento de borde derecha

≔sbmaxder =
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖‖

|
|
|
|
|
|
||

←a ――――――
min ⎛⎝ ,hbder bbder⎞⎠

3
←b ⋅6 min ⎛⎝dbder⎞⎠
←s 10 cm

min (( ,,a b s))

9.6 cm =sbmaxder 9.6 cm

=Revisión “Cumple”

f) Máximo espaciamiento entre barras longitudinales 
perimetrales con soporte lateral

≔hx =min
⎛
⎜⎝

,,35 cm ⋅―
2

3
bbizq ⋅―

2

3
bbder

⎞
⎟⎠

20 cm
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g) Área mínima de refuerzo transversal en elementos de borde

Elemento de borde izquierda

Área mínima

≔Avsizq ((x))
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖

|
|
|
|
|
|
|
|

←a ⋅⋅0.3
⎛
⎜
⎝

-――――――――――――
⋅bbizq ⎛⎝ -hbizq rborde⎞⎠

⋅⎛⎝ -bbizq ⋅2 rborde⎞⎠ ⎛⎝ -hbizq ⋅2 rborde⎞⎠
1
⎞
⎟
⎠

――
f'c
fyt

←b ⋅0.09 ――
f'c
fyt

←A ⋅⋅max (( ,a b)) x bbizq

=Avsizq
⎛⎝sbordeizq

⎞⎠ 2.163 cm2

=Revisión “Cumple”

Elemento de borde derecha

Área mínima

≔Avsder ((x))
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖

|
|
|
|
|
|
|
|

←a ⋅⋅0.3
⎛
⎜
⎝

-――――――――――――
⋅bbder ⎛⎝ -hbder rborde⎞⎠

⋅⎛⎝ -bbder ⋅2 rborde⎞⎠ ⎛⎝ -hbder ⋅2 rborde⎞⎠
1
⎞
⎟
⎠

――
f'c
fyt

←b ⋅0.09 ――
f'c
fyt

←A ⋅⋅max (( ,a b)) x bbder

=Avsder
⎛⎝sbordeder

⎞⎠ 2.163 cm2

=Revisión “Cumple”

7. Elementos de borde ordinarios

7.1 Necesidad de elementos de borde ordinarios según 18.10.6.5

≔EBordinario
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖‖

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
||

←a ρizq
⎛⎝C_borde⎞⎠

←b ρder
⎛⎝C_borde⎞⎠

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

if

else

＝EBespecial “Requiere”
‖
‖ “No aplica”

‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖

|
|
|
|
|
|
|
||

if

else

≥min ⎛⎝ ,a b⎞⎠ ―――
2.8 MPa

fy
‖
‖ “Requiere”

‖
‖ “No requiere”

=EBordinario “No aplica”
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≔EBordinario
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖‖

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
||

←a ρizq
⎛⎝C_borde⎞⎠

←b ρder
⎛⎝C_borde⎞⎠

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

if

else

＝EBespecial “Requiere”
‖
‖ “No aplica”

‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖
‖

|
|
|
|
|
|
|
||

if

else

≥min ⎛⎝ ,a b⎞⎠ ―――
2.8 MPa

fy
‖
‖ “Requiere”

‖
‖ “No requiere”

=EBordinario “No aplica”

7.2 Longitud mínima del elemento de borde =longborde 0.269 m

7.3 Necesidad de refuerzo transversal

≔Refuerzotrans

|
|
|
|
|
|
|
||

if

else

>max ⎛⎝ ,ρizq
⎛⎝C_borde⎞⎠ ρder

⎛⎝C_borde⎞⎠⎞⎠ ―――
2.8 MPa

fy
‖
‖ “Requiere”

‖
‖ “No requiere”

=Refuerzotrans “Requiere”

7.4 Refuerzo Transversal en elemento de borde 18.10.6.5 b

Cuantía de refuerzo longitudinal en el extremo izquierdo =ρizq
⎛⎝C_borde⎞⎠ 0.012

Cuantía de refuerzo longitudinal en el extremo derecho =ρder
⎛⎝C_borde⎞⎠ 0.012

7.5 Máximo espaciamiento vertical del refuerzo 
transversal en el elemento de borde ordinario

Elemento de borde izquierda

Dentro de la zona de fluencia ≔sizq1 =min ⎛⎝ ,⋅6 dbizq 15 cm⎞⎠ 9.6 cm

Otras ubicaciones ≔sizq2 =min ⎛⎝ ,⋅8 dbizq 20 cm⎞⎠ 12.8 cm

Elemento de borde derecha

Dentro de la zona de fluencia ≔sder1 =min ⎛⎝ ,⋅6 dbder 15 cm⎞⎠ 9.6 cm

Otras ubicaciones ≔sder2 min ⎛⎝ ,⋅8 dbder 20 cm⎞⎠

7.6 Máximo espaciamiento entre barras longitudinales 
perimetrales con soporte lateral 18.7.5.2 e ≔hx 35 cm

Contraseña del área protegida

Plantilla diseñada por Ingevo®
www.ingevo.net
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