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DISENO DE MUROS DE CORTE DE HORMIGON ARMADO - ACI 318-19.

1. Caracteristicas de los materiales

Proyecto : Edificio A N°: 001

Estructura: Muro M-1 Fecha: 01/01/2025

Concreto

1.1 Resistencia a compresion f'.:=21 MPa
1.2 Factor de concreto liviano  A:=1

Acero de refuerzo

=420 MPa

1.3 Fluencia acero longitudinal

fy:
1.4 Fluencia acero transversal i;,,:: 420 MPa

1.5 Médulo de elasticidad E;:=200000 MPa
2. Dimensiones de la viga

2.1 Longitud total del muro L,=3m

2.2 Altura total h,:=10 m

2.5 Espesor del alma del muro b,:=020 m

2.3 Altura sobre la seccién critica  h,,:=10 m

Altura sin soporte lateral h,=3 m
2.4 NUmero de pisos
., - ng;:=4
sobre la seccion critica
Elementos de borde
2.7 Largo del elemento de borde izquierda hyizg=40 cm

2.6 Ancho del elemento de borde izquierda by,:=30 cm
2.8 Largo del elemento de borde derecha hpgeri=40 cm
2.9 Ancho del elemento de borde derecha byyer=30 cm
Recubrimiento del acero

Recubrimiento en el muro Furoi=2 €M

Recubrimiento en los elementos de borde Tporde:=4 €m

3. Disposicion del acero de refuerzo

Refuerzo del muro

3.1 NUmero de capas de refuerzo #capas:=2
5.3 Espaciamiento maximo del refuerzo longitudinal

- Smax'=45 cm
y transversal en muro segun cédigo (18.10.2.1)
3.2 Didametro del refuerzo vertical dyermure’=12 mm
3.3 Espaciamiento del refuerzo vertical Syertical’=25 €m
3.4 Diametro del refuerzo horizontal dpormuro’=10 mm
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Estructura: Muro M-1 Fecha: 01/01/2025

3.5 Espaciamiento del refuerzo horizontal Shorizontal*=20 €m

3.6 Revision por espaciamiento maximo permitido
Revisién="Cumple”

Elemento de borde izquierda

3.6 Numero de barras en X Giq=3

3.7 Numero de barras en Y Jizg=3

3.8 Didmetro del refuerzo longitudinal dpizg'=16 mm

3.9 Didmetro del refuerzo transversal dyig=12 mm

3.28 NUmero de ramas del estribo: Fyizg=2

3.5 Espaciamiento del refuerzo transversal Shordeizg'=9 €M

Elemento de borde derecha

3.10 Numero de barras en x Gy, =3

3.11 Numero de barras en Y Jgeri=3

3.12 Didametro del refuerzo longitudinal dpgeri=16 mm

3.13 Didmetro del refuerzo transversal d,.,.:=12 mm

3.28 NUumero de ramas del estribo: Fygeri=2

3.5 Espaciamiento del refuerzo transversal Sbordeder’=9 €m

Contrasefia del 4rea protegida

Figura 1. Geometria y disposicion del refuerzo del muro
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4. Diseio por fuerza axial y flexion (flexo compresién)
4.1 Solicitaciones de fuerza axial Pu::[1200 759 1180 820] kN
4.2 Solicitaciones de momento M,:= [—2657 —1450 2669 2550] kN-m
4.3 Resistencia axial a compresion maxima 22.4.2.2 P,;:=max <anax> =11327.541 kN
4.3 Resistencia axial a compresion maxima reducida ¢P,;:=max <¢P,,> =7362.902 kN
4.3 Resistencia maxima a momento M,,;:= max (Im =6919.901 AN-m
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4.3 Resistencia maxima a momento reducido ¢M,,;:= max (¢w =5701.662 kN-m

Figura 1. Diagrama de Interaccion Momento-Fuerza Axial
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5. Diseno a cortante

5.1 Solicitaciones de fuerza cortante Vu:=[180 200 160 185] kN
5.1 Factor de Reduccion de resistencia por corte ¢.:=0.75
5.2 Cuantia minima de refuerzo en muro segun cédigo (18.10.2.1) P min:=0.0025

5.4 Cuantia de refuerzo horizontal proporcionada

#capas- - d, 2
pri= P bhormuro —0.004

4. Shorizontal® b w

5.5 Cuantia de refuerzo vertical proporcionada

e DA T overmure” 0
4+ Syerticar® b,
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Revisién="Cumple”

5.6 Nimero de capas de refuerzo en el muro (18.10.2.2)

V=200 kN > 0.17-A-\ f.- MPa - A_,=342.777 kN
h
—% — 4545 > 2

IW

#capaspi,=?2

Requerimientos para muros continuos con hw/lw > 2.0 disefiados para tener una sola
seccion critica para fuerza axial y momento 18.10.2.4

5.7 a). La cuantia de refuerzo longitudinal dentro de 0.15Lw desde los extremos

f'
verticales del muro deben ser al menos 0.5\/ - < (18.10.2.4)
Yy

5.7.1 Cuantia minima longitudinal Lotremo:=0.15+L,=0.45 m
o T f'.- MPa
5.7.2 Cuantia minima longitudinal P iongmin=0.5+ =0.005
fy
5.7.3 Cuantia extremo vertical izquierdo Pizg </e,,,,e,,,a> =0.012

Revisién="Cumple”

5.7.4 Cuantia extremo vertical derecho pde,</ ) =0.012

extremo,

Revisién="“Cumple”

5.8 b). El refuerzo longitudinal requerido por 18.10.2.4(a) debe extenderse verticalmente por
encima y por debajo de la seccidn critica al menos el valor mayor de Lvy Mu/3Vu

5.8.1 Extensidn vertical del refuerzo longitudinal, sobre y por debajo de la seccién critica

Lext:=||M—M,"
v—v,"'
for i € 1..1last (M)
()

a «—

1 3.V

i

i

max (LW, a>

Lext=5.56 m
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5.9 ¢). No mas del 50% del refuerzo requerido en 18.10.2.4 a puede terminarse en una sola seccion
5.9.1 Area minima de refuerzo extremo izquierdo i <Iex,,emo> =3.546 cm’
5.9.2 Area minima de refuerzo extremo derecho A

sdermin (Iextremo> =3.546 sz

5.10 Factor de sobre resistencia en

la seccion critica 18.10.3.1.2 2,=3301
5.11 Factor de ductilidad w,=13
Fuerza de cortante de diseiio (18.10.3.1)
Vo= || Ve—max (V) =600 kN
min (Qye @, V,3+V)
5.12 Reduccién empirica basada en la relacion de aspecto
a.=0.17
del muro (alto sobre largo)
5.13 Area efectiva de corte del muro estructural A.,=L, b,
Resistencia nominal 18.10.4
v, = <0.083 s A\ F.- MPa+p,-f, ) <A,=1028.398 kN
Resistencia nominal reducida
¢ V,=771.298 kN > V.=600 kN
Revisién="“Cumple”
6. Elementos de borde especiales
6.1 Desplazamiento de disefio 6,:=10 cm
6.2 Necesidad de elementos de borde especiales segin 18.10.6.2 (a)
L,
1.5 4=0.015 > ——=0.011
600 C borde

EB.specia1= "Requiere”

6.3 Si se requieren elementos de borde especiales se debe cumplir la condicién i) junto con
cualquiera de las condiciones ii) y iii). 18.10.6.2 (b)
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i) Extension vertical de los elementos de borde
especiales sobre y por debajo de la seccion critica

L borde:= || M«— M‘,T L borde=4.17 m
Vv,

u

for ie 1..last <M>

(m)

i

a —
Y O /4

i

max <Lw, a>

ii) Ancho minimo de la zona a compresién del muro

b,=02m > 1/0.025+ L,,- C borde =0.185 m

Anchoy,;,.="Cumple”
iii) Capacidad de deformacion del muro

5
4.=0.029 2 15—=0015

wcs

Capacidad, . ="“"Cumple”

6.4 Esfuerzo en la fibra extrema a compresioén debido a las

cargas de disefio f.=8.564 MPa

6.5 Limite de esfuerzo en la fibra extrema a fomax=42 MPa
compresion

6.6 Necesidad de elementos de borde especiales segiin 18.10.6.3

f.=8.564 MPa 2 f,

cmax

=4.2 MPa

EB.specia1= "Requiere”

6.7 Si se requiere elementos especiales de borde, se debe cumplir con las condiciones
de a) hasta k) 18.10.6.4

a) Longitud minima del elemento de borde

C borde
longpy,ge i=max —T, C borde— 0.1 L,|+ Tporae longp,,qe=0.269 m

Revisién="Cumple”
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b) Ancho minimo de la zona a compresién

b_bordey(x):= 1_x6 b_borde, <h,,> =18.75 cm

Revision:=if (b,>b borde(h,), Cumple”,“No cumple”)

Revisién="“Cumple”

¢) Ancho minimo de la zona a compresidn

.. By C_borde _ 3
b_borde.(x):=if —>2 A—izg
| max (b_bordes (x), 30 cm) b_borde,(h,)=18.75 cm

else
” b_borde,(x)

Revisién="“"Cumple”
d) Muros con ala (No aplica)

e) Espaciamiento méaximo del refuerzo transversal

Elemento de borde izquierda

_ min (hbizqabbizq> .
Skmaxizq'= || @ 3 =9.6 cm

Sbmaxizqg = 9.6 cm
b<_ 6 'min <dbizq>
s«<— 10 cm

min(a,b,s)
Elemento de borde derecha

min (hbderabbder>
Sbmaxder = |l & < 3 =9.6 cm Spbmaxder— 96 cm
b<_ O min <dbder>
s+ 10 cm
min (a ,b, s)

Revisién="Cumple”

f) Maximo espaciamiento entre barras longitudinales
perimetrales con soporte lateral

2
h,:=min|35 Cm,g'bbizqa?°bbder =20 cm
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g) Area minima de refuerzo transversal en elementos de borde
Elemento de borde izquierda

Area minima

bp;zq* <hbizq_ rborde)

£,

—11.

Avs,, . (x):=|la—0.3-
lzq( ) <bbizq_ 2. rbo.rde) ' (hbizq_ 2e rborde)
r

c

b—0.09.
yt
A—max(a,b) xbpi,q

Avs, (sba,deizq> =2.163 em’

Revision="Cumple”

Elemento de borde derecha

Area minima

bpger* <hbder - rborde)

£

yt

£,

—11.

Avs x):=|a—0.3-
der( ) <bbder_ 2 rborde> ) <hbder —2- rborde>
‘¢

b«—0.09-

yt
A<—max(a,b) *X*bpger

2
A VSder <5bordeder> =2.163 cm
Revisién="“"Cumple”

7. Elementos de borde ordinarios

7.1 Necesidad de elementos de borde ordinarios segin 18.10.6.5

EB,, ginario*=|| 3P izgq (C_ bor de>
b— pder(Cborde)
if EBespeciaI= “Requiere”

“No aplica”
else
it min (a, b) 272'8 Mpa
f
"Requiere”
else
‘”No requiere”

£,
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EB,, ginario="No aplica”

7.2 Longitud minima del elemento de borde longp,,q.=0.269 m

7.3 Necesidad de refuerzo transversal

2.8 MP.
Refuerzo,,,,.:= if max (p,—zq(C'_ borde) ,pde,(C_ borde)) il
fy
| “Requiere”
else
‘ “No requiere”
Refuerzo,,,,.,= "Requiere”

7.4 Refuerzo Transversal en elemento de borde 18.10.6.5 b
Cuantia de refuerzo longitudinal en el extremo izquierdo p,,q<C_borde> =0.012
Cuantia de refuerzo longitudinal en el extremo derecho pde,((.'_borde> =0.012
7.5 Maximo espaciamiento vertical del refuerzo
transversal en el elemento de borde ordinario
Elemento de borde izquierda
Dentro de la zona de fluencia Sizq1= m/'n<6 * dpjzg; 15 cm) =9.6 cm
Otras ubicaciones Sizg2:=Min (8 * dpjzg, 20 cm) =12.8 cm

Elemento de borde derecha
Dentro de la zona de fluencia Sgeryi=min (6 « dpger, 15 cm> =9.6 cm
Otras ubicaciones Sger2i=Mmin (8 « dpger, 20 cm>

7.6 Méaximo espaciamiento entre barras longitudinales

perimetrales con soporte lateral 18.7.5.2 e hy:=35 cm

Contrasefia del 4rea protegida

Plantilla disefiada por Ingevo®
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