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DISENO DE ZAPATAS AISLADAS DE HORMIGON ARMADO -
NORMATIVA ACI 318-19

1. Dimensiones de la zapata

Proyecto : Edificio A N°: 001

Estructura: Zapata Z-1 Fecha: 01/01/2025

1.1 Lado X de la zapata: L:=2m

1.2 Lado Y de la zapata: L:=2m

1.3 Espesor de la zapata: H,,,=30 cm
1.4 Lado X de la columna: ¢,:=30 cm
1.5 Lado Y de la columna: ¢,:=30 cm
1.6 Profundidad del nivel D=2 m

de fundacién:

2.1 Profundidad de nivel freatico: D,,:=0.5 m

Zapata (Hzap)

2. Caracteristicas de los materiales

2.4 Recubrimiento libre:
2.5 Diametro de varillas de refuerzo:
2.6 Tamafio maximo de los agregados:

2.7 Peso del relleno:

2.8 Capacidad admisible del suelo:

Cargas de servicio:

2.1 Resistencia del concreto f.:=21 MPa

2.2 Peso del concreto Yra=2400 L
m3

2.3 Esfuerzo de fluencia del acero: f,:=420 MPa

Tiipre*= 15 mm
dy:=12 mm

doggi=11in
kgf
Y retteno:= 1800 ia
m

kgf
Qadm*= 1.8 iz
cm

3. Cargas que actian en la zapata

Cargas mayoradas (disefio):

3.1 Carga axial
3.2 Momento en X

3.3 MomentoenY

P:=48.3 tonnef
M, :=—0.75 tonnef- m

My:= —0.15 tonnef-m

P,:=70 tonnef
M, :=1 tonnef-m

M,,:=—0.1 tonnef-m
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4. Cargas adicionales que actian sobre el suelo

4.1 Peso del concreto:

W concreto= Cx* 9% (Df_ Hzap) *Yuat Ly ly' Hzap' Yra=31.844 kN

4.2 Peso del suelo de relleno:

Wiyero= (Lx' Ly' (Df_ Hzap) —Cxt Gyt (Df_ Hzap)) * Vrelleno= 117.333 kN

fia del area protegida

Figura 1. Vista en planta de la zapata segun los datos ingresados
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Figura 2 y 3. Perfil de la zapata segun los datos ingresados
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5. Verificacion de la capacidad portante del suelo

5.1 Presion de contacto maximo en estado de servicio

[Servicio|:= "P+M+Concreto+Suelo" v <---- Cargas no mayoradas

Contraseiia del area protegida

Figura 4. Gréfica de contorno de la presion de contacto con cargas de servicio

e [1.63 164 164 164 165 1.65 1.65 1.66]
\ 162 162 162 163 163 163 1.64 1.64
16 16 161 161 161 162 162 1.62
158 159 159 159 16 16 16 161| kgf
157 1.57 1.57 1.58 158 1.58 159 1.59| cm?
1.55 1.56 1.56 1.56 1.57 1.57 157 1.57
154 154 154 155 155 1.55 156 1.56
| 152 1.52 1.53 1.53 1.53 154 1.54 154

ose,.,:162.329"—':' o= 1655 K9F

serv—

>
2
B TTTTTT 1N i o

g
Ratio:= "

=0.92 Control/="Cumple”
Qadm

5.2 Presion de contacto maximo en estado ultimo de resistencia

[ Disefio|:= "Pu+Mu+Concreto+Suelo" v <---- Cargas mayoradas

Contraseiia del érea protegida

Figura 5. Grafica de contorno de la presién de contacto con cargas ultimas
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6. Verificacion a cortante por punzonamiento

6.1 Factor de reduccién de la
resistencia (Tabla 21.2.1):

6.2 Factor de concreto liviano: A:=1

6.3 Peralte efectivo
de la zapata:

6.4 Cortante por punzonamiento
en las dos direcciones:

6.5 Resistencia a corte minorado
que aporta el concreto:

6.6 Ratio de punzonamiento:

d,
d=H,,  — rpp.——=219 cm
2

¢,:=0.75

v,= 14621 K9F
sz
V.= 11565 K9*
cm
R, = Y —126
V,

6.7 Verificacién de cortante por punzonamiento:

Contro/="Cumple”

7. Diseiio a flexion del acero paralelo al eje "X"

Contraseiia del area protegida

(debe ser >= 15cm ACI 13.3.1.2)

Figura 6. Diagrama de momento evaluando el eje X

DIAGRAMA DE MOMENTOS

Momento (Tonnef*m)
>

v

7.1 Momento de disefio (Calculado
en la cara de la columna):

7.2 Verificaciéon de control de falla:

7.3 Factor de reducciéon de
resistencia a flexion (Tabla 22.2.1):
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Ubicacion (m)

M,=156.783 kN-m

Control="Controlado por traccion, correcto”

$=09
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7.4 Acero requerido para resistir Mu: A,=20.015 cm’
7.5 Acero minimo a flexion: A,i.=108 cm’
7.6 Acero maximo a flexién: A= 58603 cm’

7.7 Acero que se debe proporcionar

— , _ 2
para cumplir com Asmax y Asmin: Agi=min <max <A""’”’ A‘> ’A""a"> 20.015 em

8. Distribucion del acero paralelo al eje "X"

8.1 Acero provisto con el armado: Aspr0,=20.358 cm’

8.2 Distribucién del armado de acero en "X":  As,="Usar: 18 $12 ¢/10 cm”

8.3 Momento resistente con el armado: ¢M,=159.309 kN-m

8.4 Verificacién del momento

. Control="Disefo correcto”
resistente con el armado:

9. Separacion del acero paralelo al eje "X"

9.1 Separaciéon minima: S,.in=3.387 cm
9.2 Separacion maxima: Snax=2942 cm

10. Diseiio a flexion del acero paralelo al eje "Y"

Contrasefia del drea protegida

Figura 7. Diagrama de momento evaluando el eje Y
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10.1 Momento de disefio (Calculado

M,=156.783 kN-m
en la cara de la columna):

10.2 Verificacidn de control de falla: Control="Controlado por traccion, correcto”

10.3 Factor de reduccion de

resistencia a flexion (Tabla 22.2.1): (=08

10.4 Acero requerido para resistir Mu: A,=20.015 cm’

10.5 Acero minimo a flexion: A, ..=108 cm’
10.6 Acero maximo a flexion: A,.=58.599 cm’

10.7 Acero que se debe proporcionar

= 7 = = 2
para cumplir com Asmax y Asmin: Agi=min <max <A”"’”’ A‘> ’A‘”"”‘> 20.015 em

11. Distribucion del acero paralelo al eje "Y"

11.1 Acero provisto con el armado: Aspr0,=20.358 cm’

11.2 Distribucion del armado de acero en "X":  As,="Usar: 18 ¢12 ¢/10 cm”

11.3 Momento resistente con el armado: ¢M,=159.309 AN- m

11.4 Verificaciéon del momento

. Control="Disefo correcto”
resistente con el armado:

12. Separacion del acero paralelo al eje "Y"

12.1 Separacion minima: S,.in=3.387 cm

12.2 Separacién maxima: S,ax=29.42 cm
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[Contrasea del area protegida

Figura 8. Detallado del acero a flexion de la zapata
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12. Diseno a cortante del acero paralelo al eje "X"

Contraseiia del érea protegida

Figura 9. Diagrama de cortante evaluando el eje X

DIAGRAMA DE CORTANTE
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12.1 Ubicacion de la cortante (a una distancia "d"
] X,;=0.631 m
de la cara de la columna):
12.2 Fuerza cortante en la secciéon (a una V,=27.925 tonnef
distancia "d") de la cara de la columna:

. . kgf
12.3 Esfuerzo de corte una distancia v,=8.501 O
"d" de la cara de la columna: cm
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12.4 Cortante resistente en la seccién

12.5 Ratio en cortante por flexion:

12.6 Verificacién de cortante por punzonamiento:

Control/="Cumple”

dv,.—3.846 K9
sz
vV,
R:= uk =2.21
Pv.

13. Diseio a cortante del acero paralelo al eje "Y"

Contraseiia del 4rea protegida

Figura 10. Diagrama de cortante evaluando el eje Y

DIAGRAMA DE CORTANTE
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13.1 Ubicacion de la cortante (a una distancia "d"
de la cara de la columna):

13.2 Fuerza cortante en la seccién (a una
distancia "d") de la cara de la columna:

13.3 Esfuerzo de corte una distancia
"d" de la cara de la columna:

13.4 Cortante resistente en la seccién

13.5 Ratio en cortante por flexion:
13.6 Verificacién de cortante por punzonamiento:

Contro/="Cumple”
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14. Longitudes de desarrollo

f vy,

i% s* ¥
Ledi= ” . -+ d,=399.934 mm
1122\ F,.« MPa (25)
14.1 Longitud de desarrollo: L4s=39.993 cm

14.2 Verificacién de longitud de desarrollo eje "X":

Control X="Cumple en el eje x"

14.3 Verificacién de longitud de desarrollo eje "Y":

Control Y="Cumple en el eje y"

15. Ganchos para el desarrollo de barras

En caso de requerir:

15.1 Didmetro de doblado: D obiado="7-2 €M

15.2Longitud extendida L,:=192 cm

16. Verificacion de tranferencia de esfuerzos columna-zapata

16.1Factor de reduccién de ¢:=0.65
resistencia ACI Tabla 21.2.1:

16.2 Carga nominal que puede

soportar la zapata ¢P,:=¢-085-f.-A,=106481 tonnef

. .y P
16.3 Verificacion de esfuerzos de Ratidie ¥ — 0657

carga vertical: PP,
n

Contro/="Cumple”

Contraseiia del area protegida

Plantilla disefiada por Ingevo®
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