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DISENO A FLEXO COMPRESION BIAXIAL DE COLUMNAS

RECTANGULARES DE HORMIGON ARMADO - ACI 318-19.

1. Dimensiones de 1a columna

1.1 Altura: h:=30 cm
1.2 Base: b:=30 ecm
1.3 Recubrimiento del acero: ri=4 cm

1.4 Luz libre de la columna: Li=25m

Recubrimiento (r)

2. Caracteristicas de los materiales

2.1 Resistencia del concreto: =21 MPa

C-:

2.2 Médulo de elasticidad del concreto  £,.:=4700-\/ .« MPa =21538.11 MPa

2.3 Resistencia del acero

de refuerzo: ﬁ’:z AZ0 MEa

2.4 Modulo de elasticidad del

E.:=200 GPa
concreto:

3. Disposicion del acerode refuerzo e

3.1 Cantidad de barras de Ji=2
acero en el sentido j:

3.2 Cantidad de barras de acero en g:=2
el sentido g:
L I L1 3.,
3.3 Diametro de acero longitudinal: dyi=—in
4
3.4 Didmetro de acero transversal: dV:=i in
8

4. Cuantia del acero longitudinal

p=127%

Todos los derechos reservados. Este material es propiedad intelectual de Ingevo®. Se prohibe su reproduccion, distribucion o
uso comercial sin la autorizacién previa y por escrito del autor. Para consultas o licencias personalizadas, comuniquese a: p. 1
ingevo.service@gmail.com



Deveplomer

@ Ingevo

nt by:

Proyecto : Edificio A N°: 001

www.ingevo.net Estructura: Columna C-1 Fecha: 01/01/2025

5. Fuerzas que actian en la columna

5.1 Fuerza Axial ~ £,:=[455 321 290 585] AN

5.2 Momentos  M,,:=[—47 —45 25 20| kN-m

[Contrasena del area protegida

Figura 1. Seccion transversal de la columna y detallado de acero de refuerzo longitudinal.
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M,=[-20 —17 24 14] kN-m

6. Diseio a cortante de columnas de hormigén armado

6.2 Cortante:

ut

6.1 Fuerza Axial:

Ny

6.3 Fuerza de fluencia del acero

de refuerzo transversal: Ij’t: 42 MR
6.4 Factor de concreto liviano: A:=1
6.5 Factor de reduccion de la

r de reducci $.:=075

resistencia (Tabla 21.2.1):

—106 106

123 —123] m

i=P,=[455 321 290 585] AN
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6.6 Nimero de ramas del estribo: ri=2
6.7 Espaciamiento de los estribos: s:=15 em

6.16 Area de refuerzo

transversal de disefio: A=1425 emt
6.10 Resistencia del concreto: ¢ V,.=98.182 kN
6.11 Resistencia del acero de refuerzo: ¢V, =24.818 kN
6.12 Resistencia al corte nominal: oV,=116.796 kN
6.13 Verificacion de resistencia requerida a cortante:

¢V,=116796 kN 2 V,=123 kN

Resistencia,, ne="Cumple”

6.14 Verificacion de refuerzo por corte (9.6.3.1):

V,=123 kN > b Ao \/f’c-psi- b, d=20.629 kN
Refuerzo, ,....= "Requiere”
6.15 Verificacion de las dimensiones de la seccion transversal (22.5.1.2) :
V,=123 kN < ¢, (I/C-I- (80\/ f’c-psi)-bw-a’>:263.215 kN
Verificacion,...;,="No es necesario aumentar la seccién de la viga”

6.16 Area minima de acero de refuerzo (estribos)

_ 2
necesaria para resistir cortante (10.6.2.2):: Aumin=0.369 cm
6.17 Area minima de acero de refuerzo (estribos) por la A 0,025 cm’
separacion elegida’para resistir cortante (10.6.2.2): VL= cm
6.18 Area de acero de refuerzo (estribos) por la A —0033 cm’
separacion elegida’para resistir cortante: e cm

6.19 Maximo espaciamiento si requiere

refuerzo a corte Smax (10.7.6.5.2): Smax=12.048 €m

max

6.20 Longitud de la zona confinada de

la columna Lo (18.4.3.3): L,=45 cm

6.21 Espaciamiento en la zona

confinada de la columna So (18.4.3.3): Go= 1200448 ci
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6.22 Separacién del primer estribo en la zona

confinada de la columna Soi (18.4.3.4): Sor= B2 (i

7. Longitudes de desarrollo

Factores determinantes para barras corrugadas a traccion 25.4.2.5

7.1 Factor por ubicacién del refuerzo: Y= "acero por encima de 300 mm" ¥
=13
7.2 Factor de revestimiento epdxico: Y ,:= "sin recubrimiento epoxico" ¥
Yo=1
7.3 Factor de diametro de armadura: Y,=0.8
7.4 Factor de fluencia de armadura: Y,=1.01

Longitud de desarrollo determinantes para barras corrugadas a traccién (25.4.2.4a)

f W oW, e
L gest= =4 Wee b 43333 om
1.1.4-4/ .- MPa Te
7.5 Longitud de desarrollo: Lyes=33.33 cm

Longitud de empalme por traslapo determinantes para barras corrugadas a traccion 25.5.2.1

3 W
[,=13 =:a Yele ¥ %.db =86.658 cm
1111/ f.- MPa Te
7.6 Longitud de empalme: L= max <LS,, 300 mm> =86.658 cm

Factores determinantes para barras corrugadas a traccion 25.4.3.2

7.7 Factor de revestimiento epdxico: W J:= "sin recubrimiento epoxico” v
Yo=1

7.8 Factor de confinamiento de refuerzo: Y,=1

7.9 Factor de ubicacion del gancho Y,=125

7.10 Factor de resistencia del hormigon armado:  ¢/.=0.8
Longitud de desarrollo de ganchos estandar en traccién 25.4.3.1

}j/o (,UE.'L,Ur' wo'wf.db1-5 ;:33133 cm

23. 1.4/ .. MPa mm’*

Lop=
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7.11 Longitud de desarrollo de ganchos: Lg:=max <Ld,,, 8.4d,,150 mm) =33.133 cm

8. Ganchos para el desarrollo de barras

En caso de requerir:

8.1 Didmetro de doblado (25.3.1): D opiaco="5-T15 e€m

8.2 Longitud extendida (25.3.1): Low=1143 cm

9. Verificacion por efectos de esbeltez (pandeo)

9.1 Fuerza Axial pli=[455] kN
9.2 Momentos en la columna: M,:=[-47] kN-m
My=[—20] kN-m

9.3 ;La columna tiene cargas transversales

aplicadas entre los nodos? (6.6.4.5.3): CoGayans = OS2} T

9.4 Determinacion de la condicion de arriostramiento de la columna (6.6.4.3) :

COL,,i0straas="La columna se considera como arriostrada”

3
9.5 Célculo de inercia de la columna L= b =67500 cm’
12
9.6 Coeficiente de longitud efectiva ge=1 L e
I . . I
9.7 Calculo del radio de giro (6.2.5.2) ri=A|— =9.303 cm
Ag
9.8 Mddulo de rigidez efectivo de la columna (6.6.4.4.4)
04.£.-1 ey
Bansi=0.6  Epi=—————=3634.555 kN-m
1 +ﬁdns
9.9 Carga critica de pandeo de Euler ajustada 1t . Eierr 5739.46 kN
para columnas de concreto (6.6.4.4.2) T </( L>2 1 ’
<Ly

9.10 Factor de correccién para momentos extremos (6.6.4.5.3)

. M7
Cri=if|(Cargay,,,=1),1,06+04.—|=1
MZ

Todos los derechos reservados. Este material es propiedad intelectual de Ingevo®. Se prohibe su reproduccion, distribucién o
uso comercial sin la autorizacién previa y por escrito del autor. Para consultas o licencias personalizadas, comuniquese a: p.5
ingevo.service@gmail.com



Deveploment by:

@ Ingevo

www.ingevo.net Estructura: Columna C-1 Fecha: 01/01/2025

Proyecto : Edificio A N°: 001

9.11 Determinacion de la condicion de arriostramiento de la columna (6.2.5.2) :

Ver. .cpeirer= "Ignorar efectos por esbeltez”

NN Crm
9.12 Factor de magnificacion por Spi=———— = [ 1.1 18]

efectos de esbeltez (6.6.4.5.2): 1 P,
0.75-~,

8=max (8,,1)=1.118
Fuerzas que actuan en la columna magnificadas por efectos de esbeltez
9.14 Fuerza Axial  [p):=([455 321 290 585]). AN
9.15 Momentos  [M,}:= M,,-6,=[~52.555 —50319 27.955 22.364] kN-m

M,):=M,,-8,=[~22.364 —19.009 26.837 15.655] kN-m

Contrasena del érea protegida

10. Diagrama de interaccion por flexo compresion 2D y 3D

Figura 2. Diagrama de interaccion tridimensional de la columna de hormigén armado.

1200

800

[Contrasena del area protegida

Plantilla disenada por: Ingevo®
www.ingevo.net

Todos los derechos reservados. Este material es propiedad intelectual de Ingevo®. Se prohibe su reproduccion, distribucién o
uso comercial sin la autorizacién previa y por escrito del autor. Para consultas o licencias personalizadas, comuniquese a:
ingevo.service@gmail.com



